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APRESENTACAO / CODIFICACAO 2
APRESENTAGAO

Os controladores digitais Therma sdo equipamentos de facil instalagéo e operagao, destinados ao controle
de processos industriais como: temperatura, pressdo, umidade, vazao, nivel, velocidade, RPM, corrente,
tensao, entre outros.

Recebem um sinal de entrada proveniente de termopares, termoresisténcia Pt100, sinais analégicos, etc,
e através de uma saida de controle (relé mecanico ou 24Vcc PWM) atuam sobre equipamentos como
contatoras, valvulas solendides, relés de estado sdlido SSR, etc.

MODELO TH 51 MODELO TH 52
96x96x80mm 48x96x80mm

MODELO TH 53
96x48x80mm

TH 53R-101-Pt

TH 51-103-K

CoDIFICACAO — THL___1-10- 1

A B CD E

(A) Modelo
51 (modelo 96x96mm ) 51R (modelo 96x96mm ) - controle de resfriamento
52 (modelo 48x96mm - vertical) 52R (modelo 48x96mm - vertical) - controle de resfriamento

53 (modelo 96x48mm - horizontal ) 53R (modelo 96x48mm - horizontal ) - controle de resfriamento
(B) Saida de controle

1 = relé mecanico SPDT, 3A 250Vac (+ 1 relé de alarme SPDT, 3A 250Vac)

2 = tensao pulsante de 24Vcc - PWM / maximo 20mAcc (+ 1 relé de alarme SPDT, 3A 250Vac)
(C ) Saida auxiliar (opcional)

0 = nenhum

1 = retransmissao de sinal (0~20mA, 4~20mA, 0~5Vcc, 1~5Vcc - a informar)

2 = fonte de 15Vcc (maximo 20mA)

(D) Tensao de alimentagéao

1=110Vac 3=220Vac 5 =24Vac 7 =24Vcc

2=127Vac 4=12Vac 6 = 12Vcc 8 = 125Vcc

(E) Tipo do sensor / sinal de entrada (termopares, termoresisténcia Pt100, entrada analdgica)
Termopares

B = tipo B (800...1800°C)  E = tipo E (0...1000°C) J = tipo J (0...1000°C)
K = tipo K (0...1300°C) N = tipo N (0...1000°C) R = tipo R (0...1600°C)
S = tipo S (0...1600°C) T = tipo T (0...400°C) T1=tipo T (-195...+195°C)

T2 =tipo T (0,0...199,9°C) T3
Termoresisténcia

Pt = Pt100 (-50...+600°C) Pt1 = Pt100 (-50,0...+99,9°C) Pt2 = Pt100 (-50,0...+199,9°C)
Entrada analégica (mAcc, Acc, Vcc, Aac, Vac): ndo preencher o campo “E”.

Informar o valor do sinal de entrada (exemplos: 0~1mAcc; 0~20mAcc; 4~20mAcc; 0~5Acc; 0~5Vcc; 0~10Vcc;
1~5Vcc; 2~10Vcc; 0~5Aac; 0~600Vac, etc) e do campo de medigao (leitura maxima no display: “1999”).

tipo T (-99,9...499,9°C)
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86 mm
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tampa de protecao

FURAGAO DE PAINEL
Os controladores devem ser instalados em frontal de painel. A furagdo do painel deve ser nas medidas abaixo:

90 mm + 0,6mm 44 mm+ 0,6mm
| | |

90 mm + 0,6mm

TH 52 TH 53

TH 51

90 mm + 0,6mm
90 mm + 0,6mm
44 mm + 0,6mm
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CONEXOES ELETRICAS

As conexdes elétricas sao feitas através de terminais com parafusos localizados na traseira do controlador.
Conecte corretamente o sensor, alimentacao, saida de controle e opcionais, conforme exemplo abaixo

(Este exemplo contém todos opcionais e conexdes possiveis, 0s quais sao solicitados pelo cliente. Verifique as
conexdes na etiqueta de seu controlador):
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Alimentagéo (Vac ou Vcc)

f I. "p ~

_@ _@_, de sinal
Sarme @ 1@ TH 51

® TH 52
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Fonte auxiliar

de 15Vcc ,__@_
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Saida de contwle Termoresisténcia Pt100: bornes 17, 19 e 20

[Relé mecanico: bornes 8,9 e 10 (comum)] Termopares: bornes 19 (+) e 20 (-)

TH 53

@ Termopares

Vce @
oJ @ A vee
o>

Sinal de entrada

Pt100

+

O
q9) -

©
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Controle
24Vcc PWM
Relé de controle

24Vcc PWM: bornes 9 (+) e 10 (-) Entrada mAcc / mVcc: bornes 19 (+) e 20 (-)
Entrada em Vcc: bornes 19 (+) e 17 (-)
Entrada em Aac / Vac / mAac: bornes 18 e 20

Obs: ndo remover o diodo de compensagao
de temperatura ambiente dos bornes 18 e 19

FIXAGAO EM PAINEL

‘‘‘‘‘‘

POINT.

=
== TH51-103K
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== TH 51-103-K == THS51-103-K == &
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FIGURA 1: os controladores possuem uma alca de fixagdo. Primeiramente, retire a alga, introduza o controlador
no painel pela parte frontal e encaixe a alga pela parte traseira do controlador pressionando-o contra o painel, até
trava-la. Aperte os parafusos para garantir uma boa fixagao.

FIGURA 2: os controladores também possuem uma tampa de protegdo para as conexdes. Apos feitas as ligagdes
coloque a tampa na parte traseira do controlador e encaixe os pinos no alojamento para trava-la.

FIGURA 3: com o sistema de encaixe plug in, o controlador pode ser retirado facilmente do alojamento, sem
necessidade de desconectar os sinais. Para tanto, pressione as travas localizadas na moldura frontal e puxe
a parte removivel do controlador (o alojamento se mantém fixo no painel).
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INSTRUGOES DE MONTAGEM

Antes de montar o instrumento no painel, recomendamos verificar os seguintes pontos:

» tensdo de alimentagao do instrumento de acordo com a tensao disponivel no painel; verificar os terminais
corretos da alimentagéo para evitar possiveis danos ao aparelho.

» observar os terminais corretos para a conexao do sinal de entrada, bem como a polaridade correta. O sinal
de entrada deve ser o mesmo indicado na etiqueta do controlador.

» 0s sinais de corrente continua (mVcc ou mAcc) devem ser transmitidos por cabos bipolares com os condutores
trancados e ainda, preferencialmente, blindados e aterrados em um unico ponto préoximo aos terminais. Usar
fio blindado isolado externamente.

» a fiagdo dos sinais de entrada ou saida em mVcc e mAcc deve ser separada dos circuitos de for¢a para evitar
erros de leitura ou comando.

» em ambiente agressivo ou com poeira excessiva, recomendamos abrigar os instrumentos no painel, atras de
um visor de acrilico.

» a fixagdo do instrumento no painel, e dos cabos nos bornes, deve ser realizada com chave de fenda
apropriada afim de evitar danos nas fendas dos parafusos.

» 0s sinais provenientes dos termopares através do cabo de compensagéao devem ser ligados, de preferéncia,
diretamente aos bornes dos controladores.

» no caso da utilizagao de termopares, recomendamos verificar o tipo e a polaridade correta do cabo de
compensagao para evitar erros consideraveis de leitura.

» verificar se a temperatura ambiente dentro do painel ndo ultrapassa o limite maximo estabelecido (50°C).

» para minimizar problemas de interferéncia produzidos por chaves magnéticas que podem induzir sinais
indevidos na fiagdo dos controladores, recomendamos a colocagao de filtros RC nas bobinas das contatoras.

INSTRUCOES DE OPERACAO

Faca as conexdes do controlador de acordo com o exemplo da etiqueta de ligagao.

1. INDICACOES

Indicacao digital do valor do processo e do set point.
Display de 3 "% digitos (indicagdo maxima “1999”), de alta
luminosidade, cor vermelha, altura de 12,5mm nos
modelos TH 51 e TH 53, e 8 mm no modelo TH 52.

. LEDS
e - Indica atuagao do relé de alarme
(Aceso = relé de alarme ligado)

s - Indica atuag&o da saida de controle _
(Aceso = relé ligado ou saida de 24Vcc ativa)

TH 51-103-K

2. SINAL DE ENTRADA

Obs: ndo configuravel, optar por um sinal conforme abaixo; vide conexdes na pagina 4.

e Termopares: tipo B (800~1800°C)  tipo E (0~1000°C) tipo J (0~1000°C) tipo K (0~1300°C),
tipo N (0~1300°C) tipo R (0~1600°C) tipo S (0~1600°C)
tipo T (0~199,9°C / 0~400°C / -99,9...+99,9°C / -195...4195°C)
e Termoresisténcias: Pt100 (-50,0...+99,9°C / -50,0...+199,9°C / -50...+600°C)
¢ Entrada analégica:
Vce (minima: 0~10mVcc) (maxima: 0~600Vcc) Vac (minima: 0~100mVac) (maxima: 0~600Vac)
Acc (minima: 0~100 microAcc) (maxima: 0~5Acc) Aac (minima: 0~100mAac) (maxima: 0~5Aac)
Sinais padrdo: 0~20mAcc, 4~20mAcc, 0~1mAcc, 0~5Aac, 0~5Vcc, 0~10Vce, 0~600Vac, etc.
Impedancia: 20mAcc = 10 Ohms, TmAcc = 100 Ohms, 5Aac = 20mOhms
Vee =10 KOhms /V, Vac =5 KOhms / V.
Campo de medigao de entradas analdgicas é definido pelo cliente (leitura maxima no display = “1999”).
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3. SAIDA DE CONTROLE

Saida de controle (optar por um tipo de saida de controle):
e relé mecanico reversivel, 3A, 250Vac 60Hz (para acionamento de contatoras, valvulas solendides, etc)
e tensdo pulsante de 24Vcc PWM, maximo 20mAcc (para acionamento de relés em estado sdélido SSR)
Acgao de controle (configuravel através de jumper interno, conforme pagina 8):
® ON-OFF (com ajuste de histerese através de trimpot frontal)
® PD (proporcional derivativo, com ajuste de Xp através de trimpot frontal)
Tipo de controle (optar por um tipo de controle)::
e Heat (aquecimento) saida de controle aciona abaixo do valor do set point e desliga acima.
® Cool (resfriamento) saida de controle aciona acima do valor do set point e desliga abaixo.

/\. Ajuste do SET POINT: pressione o botao preto para visualizar o valor do set point no display.

SET POINT Depois ajuste o valor desejado girando o potencidémetro branco.

4~ Ajuste do xP (para controle PD): o potenciémetro no frontal do controlador identificado como “Xp”,
Xp com escala de 0...6 %, representa a fun¢do da banda proporcional PD (proporcional derivativo) com
ajuste simétrico em relagao ao set point. Se, de antemao, os valores caracteristicos do processo néo
sdo conhecidos, recomenda-se iniciar os ajustes de Xp com valores altos; diminuir gradativamente o
valor da banda proporcional, observando a estabilizagdo do processo. Caso ocorra uma
instabilidade, aumentar um pouco o valor de Xp resultando um processo mais amortecido.

OC A OC A
SET SET
POINT POINT

v

v

Exemplo 2: aumentando o valor de “xP”
(girando o trimpot sentido horario) a saida
de controle comega a “pulsar” bem antes
de atingir o set point, amortecendo o
controle do processo.

Exemplo 1: diminuindo o valor de “xP”
(girando o trimpot sentido anti-horario)
a saida de controle comeca a “pulsar”

pouco antes de atingir o set point.

2
20 Ajuste da HISTERESE (para controle ON OFF): no controle tipo ON-OFF a saida permanece
Histerese ligada até o valor do processo atingir o valor do set point e sé entdo desliga. Esse tipo de controle

pode causar uma oscilagao do valor do processo em relagdo ao ponto de controle pois nao elimina a
inércia do processo. Para evitar acionamentos muito frequentes da saida de controle devido a
oscilacdes da inércia do processo, utiliza-se o recurso da histerese, que determina um intervalo entre
o acionamento e o desligamento da saida de controle. A histerese de comutagéo do relé de controle
€ regulada através do potencidmetro no frontal do controlador, com ajuste de 0,4...1% em relagao
ao fim da escala.

Saida de controle
desligada

SET POINT /// — // - //

N N

Saida de controle
ligada
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4. SAIDA DE ALARME
Saida de alarme: relé mecanico reversivel, 3A, 250Vac 60Hz

Tipo de agéo: o alarme segue a mesma configuragéo do tipo de controle escolhido:
- Heat (aquecimento): o relé de alarme desliga acima do valor ajustado;
- Cool (resfriamento): o relé de alarme liga acima do valor ajustado.

OZ\. Ajuste do relé de ALARME: pressione o botao preto para visualizar o valor do alarme no
ALARME display. Depois ajuste o valor desejado para atuagéo do alarme girando o botdo vermelho.
O ponto de alarme ¢ ajustavel em 0...100% do campo de medicéo.

5. SAIDA DE RETRANSMISSAO DE SINAL (opcional)

Saida de retransmissao: configurada em fabrica de acordo com solicitagao do cliente.
Exemplos: 0~20mAcc ou 4~20mAcc (carga max.=300 Ohms); 0~5Vcc ou 1~5Vcc (carga max. = 20mA).
Retransmissao proporcional ao sinal de entrada.
Conecte os cabos de saida de retransmissao nos bornes 12 (+) e 13 ( - ).

6. FONTE DE ALIMENTAGAO AUXILIAR (opcional)

Fonte de alimentagao auxiliar: 15Vcc (maximo 20mA).
Acessorio opcional.
Conecte os cabos de saida da fonte de alimentacao auxiliar nos bornes 6 (+) e 7 ( - ).

7. ALIMENTACAO DO CONTROLADOR

Alimentagao: 12Vac, 24Vac, 110Vac, 127Vac, 220Vac (-10/+10%)
12Vcce, 24Vcece e 125Vcece (-15/+10%).
Conforme solicitagao do cliente.
Conecte os cabos de entrada de alimentagao nos bornes 1 (+) e 2 (- ) para Vcc e 1 e 2 para Vac.
Nos casos de alimentagdo em 110Vac ou 220Vac, existe um jumper interno para modificar a tensao de
alimentacéo (vide pagina 8).

8. CARACTERISTICAS GERAIS

Precisao: + 1% do fim de escala (+ 1 digito).

Consumo: 3 VA (para alimentagdo em Vac) e 3,5W (para alimentagdo em Vcc).

Temperatura ambiente de operagao: -10...+50°C.

Peso: + 0,5 kg.

Conexoes: terminais com parafusos, localizados na traseira do instrumento.

Caracteristicas fisicas: montado em alojamento plastico preto; com alga para fixagdo em frontal de painel;
sistema de encaixe plug-in; frontal em acrilico; grau de protegao IP 60.

Controle de temperatura com: polarizagao para fim de escala em caso de ruptura do sensor (termopares

e termoresisténcias; compensac¢ao da temperatura ambiente (para termopares).
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TIPO DE CONTROLE

O controlador pode ser configurado para agao de controle ON-OFF ou PD. Para alterar esta configuracéo é

necessario posicionar um “jumper” interno, localizado na placa de circuito do aparelho, conforme ilustragao
abaixo:

ALIMENTAGAO

O controlador pode ser alimentado nas tensées: 12Vac, 24Vac, 110Vac, 127Vac, 220Vac, 12Vcc, 24Vcc e
125Vcc. Todas sao pré definidas pelo cliente e o aparelho sai de fabrica ja configurado.

Nos casos de alimentagdo em 110Vac ou 220Vac, é possivel altera-las através de um “jumper” interno na placa
de circuito do aparelho, conforme ilustragéo abaixo:
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PROCEDIMENTO DE AFERIGAO (somente se necessario)

1°) Energizar o instrumento e aguardar 15 minutos para aquecimento.

2°) Injetar sinal correspondente ao sensor nos terminais de entrada (através de uma fonte de calibragao):
» mV para termopares
» resistivo para termoresisténcia Pt100
» grandeza elétrica para volts, amperes, mA, mV, etc.

3°) Afericao do campo de medicao: verificar se a indicagéo no display corresponde ao sinal da fonte de
calibragado. Caso haja diferenga, aferir através dos trimpots P1 e P2 montados na placa de circuito impresso,
sendo P1 para regulagem de inicio do campo de medi¢ao e P2 para regulagem do final.

4°) Afericao da saida de retransmissao: o ajuste é feito através dos trimpots P4 e P5 montados na placa de
circuito impresso, sendo P4 para regulagem de inicio e P5 para regulagem do final.

5°) Afericao da saida de controle: o ajuste é feito através do trimpot P6 montado na placa de circuito impresso,
para mais e menos, conforme a necessidade.

6°) Afericao da saida de alarme: o ajuste é feito através do trimpot P7 montado na placa de circuito impresso,
para mais e menos, conforme a necessidade.

. . Trimpots P4 e P5: ajuste da saida
T_rm;pc:jts P1e P2: de retransmisséo.
ajuste co campo Trimpots P6: ajuste da saida
de medigéo ‘ ‘

P2 P1 de controle. | P7 P6 P4 P5
Trimpots P7: ajuste do alarme.

RECOMENDAGOES UTEIS

Para o perfeito funcionamento de um determinado circuito de controle, € necessario que todos os seus

componentes trabalhem corretamente e ainda de modo sincronizado.

A seguir, damos algumas recomendacgdes Uteis para o perfeito desempenho do controlador:

» 0 sensor deve ser colocado sempre em lugar representativo do meio a ser controlado.

» 0 sensor escolhido deve possuir suficiente sensibilidade para medir adequadamente o meio que se propde a
controlar.

» a velocidade de resposta do sensor deve ser maior que a do meio a ser controlado.

» a ligagcdo do sensor ao controlador deve ser isento de interferéncias provenientes do circuito de for¢a ou
comando a fim de nao interferir na precisao do controle.

» a interferéncia do controlador no processo deve ser de modo a tornar minima as oscilagbes da grandeza
regulada mesmo nas maiores variagbes de demanda.

» para tanto, o potencidbmetro de ajuste de atuagado Proporcional — Derivativo (xP), deve ser corretamente
posicionado.

» contatores que interferem na sensibilidade do instrumento devem ser providos com filtros RC a fim de
eliminar, na fonte, ruidos elétricos.

» cabos de sinalizagdo nao devem correr em paralelo com o circuito de forgca ou comando. Caso inevitavel, os
cabos de sinalizagdo devem ser blindados e aterrados em um unico ponto.

» excesso na temperatura ambiente ou poeira prejudicam a precisdo do controlador / indicador.

» no controlador do circuito de controle deve-se levar em consideragao o posicionamento de segurangca em
caso de falta de tensdo de alimentacao ou ruptura do sensor.

PESQUISA DE FALHAS

Muitas vezes o controlador deixa de operar satisfatoriamente por falta de condi¢cdes do circuito de controle.

Damos a seguir alguns exemplos de facil constatagéo:

» falta de tenséo de alimentacdo no controlador ou nivel da tensao de alimentacao fora de tolerancia; fusivel
de protecgéao aberto.

» falta de sinal de entrada, como por exemplo, termopar interrompido ou fio de compensagao inadequado.

» sinal de entrada com polaridade invertida.

» rede elétrica poluida com picos de sobretensao, provocando erros no instrumento.

» cablagem inadequada e colocada em posi¢ao impropria.

» falta de filtros RC em contatores proximos ao controlador.

» falta de aterramento adequado e transito de correntes parasitas.

» contato intermitente nos bornes de ligagao do instrumento, ligados sem terminais de cabos adequados.

» intertravamento funcional do circuito de controle por outro elemento de controle independente.

» excesso de temperatura ambiente, umidade relativa elevada ou excesso de poeira.

Caso os problemas persistam entrar em contato com o departamento técnico da Therma.
Pelo telefone: (11) 5643-0440 ou e-mail: therma@therma.com.br
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GARANTIA

2 anos contra defeitos de fabricagao (a partir da data de emissao da nota fiscal).
A Therma restringe sua responsabilidade até o valor da corregéo dos defeitos do equipamento.

A garantia sera anulada, caso:

- 0 material seja danificado por maus tratos na montagem e erros na instalagao;
- seja feita manutengao por terceiros;

- uso indevido;

- operacgao fora da especificacdo recomendada ao produto;

- danos por transporte inadequado;

- danos decorrentes de fatores externos;

A garantia nao cobre despesas de frete.

ASSISTENCIA TECNICA

Suporte técnico via telefone: (11) 5643-0440, das 8:00h as 11:30h e das 13:00h as 17:00h, de 22 a 62 feira.

Suporte técnico (via e-mail): therma@therma.com.br

Envio de material para conserto / revisao:
- Emitir nota fiscal de remessa para conserto e remeter o equipamento para ...

Therma Instrumentos de Medi¢cdo Automacéo e Projetos Ltda

CNPJ: 47.088.059/0001-47 Inscricdo Estadual: 109.444.269.118

Endereco: Rua Bragancga Paulista, 550 - Santo Amaro - Sdo Paulo - SP

CEP 04727-001

*Informar nome do contato e telefone / fax / e-mail, para recebimento do orgamento de conserto.
*O conserto s6 sera efetuado apds aprovagao do orgamento

Garantia do conserto: 3 meses.
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