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INSTRUMENTOS DE MEDICAO
AUTOMACAO E PROJETOS LTDA

A Therma, uma empresa genuinamente nacional,
dedicada ao desenvolvimento e fabricacao de
instrumentos de controle de processos industriais,
fundada em 1975, iniciou suas atividades produzindo
controladores de temperatura analdgicos e digitais e
foi a primeira empresa a produzir no Brasil unidades
de poténcia tiristorizadas utilizadas em fornos
industriais de aquecimento elétrico.

Atuando com credibilidade no mercado, ja produzimos
centenas de modelos diferentes de instrumentos,
renovados continuamente para acompanhar as
ultimas conquistas no campo de controle e automacao.

. J

Telefone: (11) 5643-0440

Fax: (11) 5643-0441

E-mail: therma@therma.com.br
Endereco: Rua Braganca Paulista, 550
Bairro: Santo Amaro

Sao Paulo - SP

CEP: 04727-001

Visite nosso web site:

www.therma.com.br
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APRESENTACAO

Os controladores universais microprocessados Therma sdo instrumentos desenvolvidos com
tecnologia e qualidade visando oferecer um bom desempenho, versatilidade e precisdo no
controle de processos industriais.

Com parametros configuraveis para adequar o controlador as necessidades de funcionamento,
apresenta praticidade em sua configuragdo proporcionando ao usuario facilidade de operacgdo.
As instrugdes para configuragdao do controlador estdo descritas detalhadamente neste manual, e
o usuario conta também com o suporte técnico permanente da Therma no caso de existirem
eventuais davidas em sua programagdo.

Os controladores microprocessados Therma podem ser utilizados para diversas aplicagdes como
controle de temperatura, pressédo, umidade, vazéo, corrente, tensdo, velocidade, nivel, etc.

A Therma submete os controladores a rigorosos testes para garantir uma excelente performance
em ambientes industriais.

A partir de um sinal de entrada proveniente de termopares, termoresisténcias, transmissores,
etc., o controlador atua sobre o elemento de acionamento (contatoras, conversores de poténcia
tiristorizados, reles de estado sélido, etc) para proporcionar um controle preciso do processo.
Sua saida de controle pode ser aliada as fungées PID (Proporcional-Integral-Derivativo) para
fornecer o equilibrio desejado no controle. Ou entdo, podera se optar por um controle ON-OFF
(liga-desliga). Dispoe de até 2 reles para alarme, com histerese ajustavel.

Apresentado em 4 modelos, com alojamento plastico preto de alta resisténcia e sistema de
encaixe plug-in, permitindo ao usuario sacar o controlador do alojamento rapidamente.
Os controladores microprocessados Therma sdo de facil instalacdo e grande durabilidade, e
contam ainda com nossa garantia de 2 anos contra defeitos de fabricagdo e nossa assisténcia
técnica.
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Indicacao digital
Display de 4 digitos (indica até 9999); cor vermelha de alta luminosidade; com
altura de 9 mm (nos modelos TH 80C e TH 82C) e 14 mm (nhos modelos TH 81C
e TH 83C)
Sinal de entrada configuravel (com 14 bits de resolucdo)
Configuravel para: termopares ] (-100...+1200°C), K (-100...+1370°C),
R (-50...+1768°C) e S (-50...+1768°C)
termoresisténcia Pt100 (-199...+600°C) (-199,9...+600,0°C)
entrada analdgica em mAcc ou Vcc

Saida de controle (possui apenas uma saida de controle)

Saida a rele mecanico (nao reversivel) 5A, 250Vac

Saida de tensdo pulsante 24Vcc PWM (maximo 20mAcc)

Saida continua de 0...20mAcc, 4...20mAcc (maximo 6000hms)
0...10Vcc, 0...5Vcc (minimo 1KOhm), etc.

Tipo de controle: HEAT (aquecimento) ou COOL (resfriamento)
Acao de controle

PID (proporcional-integral-derivativo)

ON-OFF (somente para saida a rele)

Auto sintonia (para ajuste automatico dos parametros PID)
Alarmes )

Com 1 rele de alarme (SPST) 5A 250Vac (BASICO)

Com 2 reles de alarme (SPST) 5A 250Vac (o 2° rele de alarme é opcional)
Alarmes configuraveis em 0...100% do campo de medicdo, com histerese ajustavel

Isolacao galvanica (entre sinal de entrada e saida)
Tempo de resposta: 250ms
Limitacao da saida de controle em 0...100%

Funcao de trava eletronica para bloquear alteracoes indesejadas
na configuracao dos parametros (sempre que o instrumento for
desenergizado, ao ser reenergizado os parametros serdo bloqueados)
Memaodria: elemento EEPROM, ndo volatil

Precisao: = 0,2% + 1 digito
Consumo: 4VA
Temperatura externa de operacgao: -10 ...+50°C

Alimentacao: 85...265Vac 50/60Hz
ou Vcc (opcional) 10...36Vcc, 36...80Vcc ou 80...265Vcc

Fonte de alimentacao auxiliar de 24Vcc (max. 20mA) (OPCIONAL)
Caracteristicas fisicas

Construido em alojamento plastico (preto) de alta resisténcia para montagem
em frontal de painel (com sistema de encaixe plug in).

Frontal em acrilico com teclado em silicone.

Peso: aproximadamente 0,3 kg.

Conexoes através de terminais com parafusos na parte traseira do controlador,
com tampa de protecao contra choques.

Grau de protecao: IP 60.
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Controle de temperatura e processos, com:
Compensacao da temperatura ambiente (para termopares).
Polarizacao para fim de escala em caso de ruptura do sensor (com
desenergizacao de todos os reles de alarme).

Indicacao de valores positivos ou negativos.

CODIFICACAO / ESPECIFICACAO

TH -[1[e][ ]-[o][o
A BCDETFG

(A) Modelo

80C (modelo 48x48) 82C (modelo 48x96 - vertical)
81C (modelo 96x96) 83C (modelo 96x48 - horizontal)

(B) Saida de controle

1 = rele mecanico 5A 240Vac (SPST p/ modelo TH 80C)
(SPDT p/ modelo TH 81C / 82C / 83C)
2 = tensao pulsante de 24Vcc - PWM (maximo 20mA)
3 = corrente de 4..20mAcc, 0..20mAcc (maximo 600 Ohms)
0..10Vcc, 0..5Vcec (minimo 1KOhm), etc.

(D ) Alarmes

1 = com um alarme através de rele mecanico 5A 240Vac
(SPST p/ modelo TH 80C) (SPDT p/ modelo TH 81C / 82C / 83C)
2 = com dois alarmes através de reles mecanicos 5A 240Vac
(SPST p/ modelo TH 80C) (SPDT p/ modelo TH 81C / 82C / 83C)

(G) Acessorios

0 = nenhum
1 = com fonte de alimentacdo de 24Vcc (maximo 20mA)
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DIMENSIONAL
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INSTALACAO

FURAGAO DE PAINEL

Os controladores devem ser instalados em frontal de painel. A furagao do
painel deve ser nas medidas abaixo:

TH 81C TH 82C
90 mm + 0,6mm

44 mm+ 0,6mm

| | 1 TH 83C TH 80C

90 mm + 0,6mm
90 mm + 0,6mm

90 mm +06mm 44 mm+0,6mm

! ! 1

44 mm + 0,6mm

44 mm+ 0,6mm

FIXACAO

Os controladores possuem uma alca de fixagao. Primeiramente, retire a alca,
introduza o controlador no painel pela parte frontal e encaixe a alca pela parte
traseira do controlador pressionando-o contra o painel, até trava-la. Aperte os

parafusos para garantir uma boa fixacao.
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Os controladores também possuem uma tampa
de protecdo para as conexdes. Apds feitas as
ligagOes coloque a tampa na parte traseira do
controlador e encaixe os pinos no alojamento
para trava-la.

SISTEMA DE ENCAIXE PLUG-IN
Com o sistema de encaixe plug in, o controlador pode ser retirado facilmente

do alojamento, sem necessidade de desconectar os sinais, conforme figura

abaixo:
@ 10 Pressione as travas

(CTR) (AN @NID (AT

ERRE

(CTR) GAND GAED) (AT
EFBVIA [
——TH 80C-102-001—

20 Puxe a parte removivel do controlador
(o alojamento se mantém fixo no painel)
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CONEXOES ELETRICAS

As conexoes elétricas sao feitas através de terminais com parafusos
localizados na traseira do instrumento. Conecte corretamente o sensor,
alimentacao, saida de controle e alarmes, conforme exemplos abaixo:

MODELO TH 80C
alimentacgao 85...265Vac 50/60Hz

s

)

Saida de controle
continua

NuZ]
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Alim.aux. 24Vcc
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sinal de entrada

Saida de controle
pulsos 24Vcc

Saida de
controle
rele
o>

4

|

— Termoresisténcia Pt100: bornes 7,9 e 10

E@ < @ Termopares: bornes 9 (+) e 10 (-)

@ Entrada analdgica: bornes 9 (+) e 10 (-)
- L=l Entrada em Vcc: bornes 7 (-) e 9 (+)

Obs: ndao remover o diodo de compensacgao
de temperatura ambiente dos bornes 8 e 9

A saida de controle, conforme o modelo, pode ser
a rele, tensédo de pulsos 24Vcc ou saida continua
de 4...20mA, 0..20mA, 0..10Vcc, etc (sempre nos

bornes 4 e 5)

MODELOS TH 81C / TH 82C / TH 83C
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Obs: ndo remover o diodo de compensacao ™ - — @
de temperatura ambiente dos bornes 18 e 19 o =
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A saida de controle, conforme o modelo, pode ser
arele (bornes 8, 9 e10), tensao de pulsos 24Vcc
(bornes 9 e 10) ou saida continua de 4...20mA,
0..20mA, 0..10Vcc, etc (bornes 9 e 10)

Saida de controle Saida de controle
continua pulsos 24Vcc

+ m@ + m@ .
@g@ @Sg@

-7 |+6 || 5
24Vcc

9 | 8
l) o | for*te a‘ux.

saida de
controle
rele

@ @/[@|@@@| @@ @]®

-20/[+19/ 18 |-17//16 |15 ]/14 |13 [ 12 | 11

@ @®|[®)

Termopares: bornes 19 (+) e 20 (-)

10

Entrada analégica: bornes 19 (+) e 20 (-)
Entrada em Vcc: bornes 19 (+) e 17 (-)

sinal de entrada

Termoresisténcia Pt100: bornes 17, 19 e 20



PAINEL FRONTAL

FUNGCOES DO PAINEL FRONTAL
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——TH 82C-102-001——

ta inclusa no modelo TH 80C,
portanto ele ndo possui a tecla

MANUAL e o led “MAN”

=——TH 80C-102-001—

nao es

OBS: a fungéo “automatico/manual”

—— TH 81C-102-001 ——

Para indicar valor do processo, niveis e parametros
de configuragéo.
Display de 4 digitos / vermelho / alta luminosidade

- Indica atuagdo da saida de controle
- Indica atuagéo do alarme 1

@B Indica atuagdo doalarme 2 LEDS
Indica auto sintonia ativada

Indica controle manual ativado

TECLAS (membrana em silicone)

Tecla ENTRA utilizada para:

- selecionar o nivel de programacgao
(n0, n1, N2 ou n3);

- confirmar os valores configurados.

Tecla MANUAL utilizada para:
- habilitar a configuragdo manual do
percentual de saida de controle

Tecla ALTERA utilizada para:

- liberar a alteracdo do parametro
selecionado;

- escolher o digito do parametro a ser
alterado.

Tecla DESCE utilizada para:

- selecionar parémetros (em ordem
decrescente) dentro de um determinado
nivel de programacao;

- diminuir o valor do digito escolhido
(durante a edigdo de um parametro);

- alterar (em ordem decrescente) o modo
de atuagao do parametro.

<R AR< I

Tecla SOBE utilizada para:

- selecionar parametros (em ordem
crescente) dentro de um determinado
nivel de programacao;

- aumentar o valor do digito escolhido
(durante a edigdo de um parametro);

- alterar (em ordem crescente) o modo de
atuacao do parametro.

=

TH 81C-102-001 MODELO

** O modelo varia de acordo com as caracteristicas e o tamanho
do controlador




Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
o = | = =
PVioooy YA N o JYA N2| . JVA N3 g VA
Valor do processo Pag.12 Nivel 1 Pag.13 Nivel 2 Pag.17 Nivel 3 Pag. 22
== ] = T = 1 =]
sp( T pi[ I ! (_ 00 X
1) VA - VA INP1 Tl ( VA LCK T VA
Set Point Pag.12 | Banda Proporcional Pag.13 Selegao dgasg;n?;de entrada Fungao trava Pag. 22
ALl HL 1/ va |1@VA LsPL( SF) Jva pvos(F' (T 5 ) va
Set point do alarme 1 Pag.12| Tempo integral Pag.13 Inicio do cgg;mg e medigao | Corregdo dlgayslozrzd 0 processo
A2l HL £/ va D1VA uspL(l {5 F) Jva TA[FH  |va
Set point do al 2 Pag.12 svati : Final do campo de medicdo | Leitura da temperatura
et point do alarme ag Tempo derivativo Pag.13 Pag. 19 ambiente Pig. 22
Tempo de ciclo do controle | Tipo de controle (aquecer ou resfriar) Filtro digital P4g.23
Pag. 16 Pag. 19
Percentual de saida de controle Tipo do alarme 1 Inicio da saida de controle
Pag. 16 Pag. 19 analégica Pag. 23
Auto sintonia Tipo do alarme 2 Final da saida de controle
Pag. 15 Pag. 19 analégica Pag. 23
O instrumento possui 4 niveis de HYS1VA ANL1VA
programacao; . — :
, Histerese de controle | valor inicial do sinal de entrada
Pa_r_a passar de um nivel ao outro Pag. 21 analégica Pag, 23
utilize a tecla[q ;
Para passar de um parametro ao HYSAVA ANH1VA
outro utilize as teclas W A. _
Histerese de alarme Valor final do sinal de entrada
Pag. 21 analdgica Pag. 23

0] display indica aIternadamente o} parémetro e o valor de configuracao.

(5P J~(239~

~[5P (¢

Apds escolhido o parametro, pressione a tecla 4 e o valor da configuracao
passa a piscar. Utilize novamente a tecla { para escolher o digito a ser
alterado. Com as teclas' ¥ A configure o valor e confirme com a tecla [H.
Entdo, o display volta a mostrar o parametro.
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PARAMETRO LCK (FUNGAO TRAVA)
N
L)

Ao energizar o controlador, a funcao LCK configura-se
automaticamente para o padrao 0002 bloqueando os
parametros do controlador. Portanto, apos energiza-lo,
para liberacao dos parametros dos niveis 1, 2 e 3 o LCK
devera ser configurado em 0003, 0004 ou 0005 conforme
a necessidade.

O parametro LCK (trava) é utilizado para evitar alteracdes indesejadas
nos parametros do controlador.

O usuario pode bloguear os parametros para evitar que pessoas

nao habilitadas ou ndao autorizadas desconfigurem o controlador, ou
mesmo para ocultar parametros facilitando a operacao.

O parametro LCK encontra-se no nivel 3 e sempre esta acessivel
para configuracao. Pode ser configurado da seguinte forma:

|

Bloqueia todos os parametros.
Oculta os parametros do nivel 1, 2 e 3.

Bloqueia todos parametros exceto o parametro SP
(setpoint) no nivel 0. Oculta parametros dos niveis 1, 2 e 3.

|

Bloqueia e oculta os parametros do nivel 1, 2 e 3
Libera os parametros do nivel O

Bloqueia e oculta os parametros do nivel 2 e 3
Libera os parametros dos niveis 0 e 1

Blogueia e oculta os parametros do nivel 3
Libera os parametros dos niveis 0, 1 e 2

Libera todos os parametros (inclusive fungao manual “M").
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parametros de operagao

Apos feita a correta instalacao do controlador, energize-o.

Ao energiza-lo, ele fara uma varredura inicial mostrando a versao do
software do controlador, o tipo de sinal de entrada configurado, valor
minimo e maximo do campo de medicdo e valor do set point.

Apos feita a varredura inicial, ele passa a indicar o valor do processo.
O controlador deve ser configurado antes de iniciar a operacao. Cada
parametro precisa ser definido pelo usuario de acordo com sua
necessidade. Siga as instrugdes seguintes para a correta configuracao
do controlador:

Lembre-se: utilize as teclas
g E para mudar de parametro e para alterar os valores dos
parametros

EI para habilitar a edicdo do parametro e escolher o digito a
ser alterado

[3 para mudarde nivel de programacao e para confirmar os
valores configurados

[f] para habilitar a configuracao manual do percentual de
saida de controle (exceto no modelo TH 80C)

Obs:n&o esquecga de confirmar com tecla[d o valor configurado.

E:E: E: EU Valor do processo

( I J Valor do ponto de controle ajustado (set point de
) controle). Configure conforme a necessidade.

v P a
( T U Valor do set point do alarme 1. Configure conforme
K (

iR a necessidade (verificar os possiveis tipos de alarme
AL1 no parametro ALD1, nivel 2, paginas 19 e 20).
v A

( () :U Valor do set point do alarme 2 (opcional). Configure
V- ./ conforme a necessidade (verificar os possiveis tipos de
AL2 alarme no parametro ALD2, nivel 2, paginas 19 e 20).

Obs: os valores configurados no SP, AL1 e AL2 devem estar entre
a faixa do valor minimo e maximo do campo de medicao.

Utilize a tecla [&] para passar ao nivel 1
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parametros de controle
O controlador podera ter dois tipos de controle: ON-OFF e PID

Controle ON-OFF (somente para saida a rele)

No controle tipo ON-OFF a saida permanece ligada até o valor do processo atingir o valor
do set point e s6 entdo desliga. Esse tipo de controle pode causar uma oscilagao do valor
do processo em relagdo ao ponto de controle pois ndo elimina a inércia do processo. Para
evitar acionamentos muito frequentes da saida de controle utiliza-se o recurso da histerese,
gue determina um intervalo entre o acionamento e o desligamento da saida, conforme

instrugdes na pag 21. +Valor do processo

Desliga Desliga Desliga

e~ \/\\/\/\\/\/\

Controle PID

No controle tipo PID a saida de controle atuara entre 0 a 100% em tempos controlados,
proporcionando um controle estavel e preciso do processo, de acordo com o set point
ajustado e a demanda de poténcia necessaria. Os parametros PID devem ser ajustados
de acordo com o processo de controle em questdo. Este ajuste podera ser feito
manualmente ou através da auto sintonia.

s+Valor do processo

Desliga Desliga
SET POINT /\ ravAun
\'/\ \ Controle

nga Liga Sintonizado
» tempo

» tempo

Nivel 1 | Obs: utilize as teclas A (sobe) e ¥ (desce)
para mudar de parametro

z-
=N

Banda Proporcional (faixa de 0,1 ... 200,0 %)

Para controle ON-OFF, configurar P1 em 0000.
Neste caso, os pardmetros I1, D1, CYT1, OUTL e AT ficam

A |/noperantes. O controle ON-OFF sé é possivel em saida a rele.
A

P1

Tempo integral p .

(faixa de 0 ... 3600 segundos) Configuragdo
de fabrica:
P1=1
I1 = 200
D1 =0

PID

ﬁ<ﬁ< ﬁ<ﬁ

I1

Tempo derivativo
(faixa de 0 ... 900 segundos)

vD1
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parametros de controle

O ajuste dos parametros P1, I1 e D1 (PID - proporcional / integral /
derivativo) podem ser feitos manualmente ou através da auto
sintonia (At).

Parametros PID (proporcional / integral / derivativo)

P (banda proporcional): este parametro expressa em percentual do campo alto de
medicao (USPL) a faixa onde existe acao de controle, ou seja, a saida do controlador é
maior que 0 e menor que 100%. Este parametro pode ser ajustado entre 0,1 e 200,0%.
Ao se reduzir a banda proporcional observa-se que a partir de um determinado valor o
controle passa a oscilar em torno do set point como se fosse ON-OFF.

Por outro lado ao se aumentar a banda proporcional observa-se que o sistema se estabiliza
em valores da variavel de processo cada vez mais afastados do ponto de ajuste.

A componente proporcional do controlador PID contribui para a saida (OUTL) conforme a
seguinte equacao:

OUTL = 100 x (SV - PV) x 100
P USPL

Assim, para P=10%, PV=490°C, SV=500°C, USPL=1000°C

OUTL = 100 x (500 - 490) x 100
10 1000

OUTL = 10%, ou seja, a banda proporcional contribui com 10% na saida do controlador.

I (tempo integral): este pardmetro expressa o tempo em segundos que a acdo
integral leva para repetir a agao proporcional. Por exemplo, imagine uma situagao onde o
controlador estd operando somente em modo proporcional e com uma saida constante
igual a 40%. Ao programar-se I para 120 segundos e supondo que PV permaneca
constante, observa-se que a saida aumentara continuamente de forma que a cada 120
segundos o seu valor terd aumentado de 40%. Portanto, a acao integral tem por objetivo
corrigir o erro de posicdo de PV em relagao a SV. Um detalhe importante é que quanto
menor o tempo integral (I) maior a acao integral, ja que o tempo de repeticao se reduz.
A acado integral deve ser pensada como um acumulador de erro (SV-PV) que funciona
somente dentro da banda proporcional. Assim, valores muito pequenos de (I) podem levar
o controlador a apresentar um overshoot muito grande, e (I) = 0 desativa a componente
integral do controlador.

D (tempo derivativo): este pardmetro expressa o tempo em segundos que a acdo
proporcional levara para produzir o mesmo efeito que a derivativa produz
instantaneamente.

A componente derivativa mede a taxa (ou velocidade) de variacao do erro (SV-PV), assim,
erro crescente produz um aumento na saida do controlador, enquanto erro decrescente
produz uma reducao na saida do controlador. A acao derivativa tem como finalidade
antecipar a acao proporcional. Assim, quanto maior o parametro D maior sera a acao
derivativa. Deve-se ter especial atencao com valores altos de D pois isto pode tornar o
controle instavel.

Para ajuste automatico dos parametros PID, utilize a auto sintonia
conforme instrugdes da pagina seguinte.
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parametros de controle

( :"“: J Auto sintonia
Vv AT A

A auto sintonia é o ajuste automatico do sincronismo entre o controlador e
0 equipamento controlado, evitando que a inércia faca com que o valor do
processo exceda o valor do set point.

A auto sintonia altera os parametros P1, D1 e I1 (nivel 1) automaticamente
através de calculos no microprocessador.

Para ativar a auto sintonia, configurar “YES” no parametro AT:

Auto sintonia ativada

Ao ativa-la o led acendera e o controlador passa a funcionar em acao
ON-OFF, desligando e religando no valor do set point. A inércia do processo
faz com que haja um excesso do valor do processo em relagao ao valor do
set point. O controlador realizara este processo o nimero de vezes
necessarias até que a auto sintonia calcule os valores dos parametros PID
adequados ao processo.

Apds este procedimento a auto sintonia é desativada retornando a posicao
“NO” e o led apagara.

Auto sintonia desativada

Apés feita a AUTO SINTONIA, os parametros P1, I1 e D1 sao configurados para
os valores encontrados pelos calculos da auto sintonia e o controle passa a ser
sintonizado fazendo com que o valor do processo nao exceda o set point.

Obs: a auto sintonia devera ser ativada com o valor do processo em
aproximadamente 30% a 40% abaixo do valor do set point. Caso seja acionada
com o processo no valor do set point, o valor do processo descera cerca de 10%
em relacdo ao valor do set point e entdo iniciard o procedimento da auto
sintonia. Este procedimento precisa ser feito uma Unica vez, no inicio do
processo nas condigcdes reais de funcionamento.

EXEMPLO DE AUTO SINTONIA (CONTROLE HEAT)

Valor do processo A saida de controle atuara entre 0 a 100% em tempos
. controlados, proporcionando um controle estavel e preciso
do processo, de acordo com o set point ajustado.

Liga Liga
serpomt | N\ VAN
\. \—/\. \. Controle

Desliga Desliga Sintonizado

y

>
»

tempo
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EXEMPLO DE AUTO SINTONIA (CONTROLE COOL)
Valor do processo A saida de controle atuara entre 0 a 100% em tempos

y

. controlados, proporcionando um controle estavel e preciso
do processo, de acordo com o set point ajustado.

Liga Liga

NN N~

/\/ /\/ \Controle

SET POINT Desliga Desliga Sintonizado
> tempo
PARAMETRO PROBLEMA AJUSTE
Caso a AUTO SINTONIA nao Banda Lentiddo na resposta Diminuir o valor de P
ap_rese[wt_e um resultado Proporcional Muita oscilagdo Aumentar o valor de P
satisfatorio no controle, o — —
mesmo poderé ser corrigido Lentidao na resposta Diminuir o valor de I

manualmente conforme
tabela ao lado:

CYT1
v

A

OUTL
v

A

Tempo integral Overshoot (sobrevalor da

variavel de processo) Aumentar o valor de I

Instabilidade Diminuir o valor de D
Tempo Derivativo

Lentiddo na recuperagao
apos perturbagdo transitoria

Aumentar o valor de D

Tempo de ciclo da saida de controle

O tempo de ciclo é a velocidade de chaveamento do sinal de saida de
controle para otimizacdo do processo. No caso de saida a rele deve-se
configurar acima de 10 segundos para evitar desgaste do rele e do
contator. Ja no caso de saida em corrente ou tensdo continua o tempo
de ciclo deve ser configurado sempre em 0

Saida a rele (CYT1 = entre 10 a 150 segundos)
Saida de pulsos 24Vcc (CYT1 = 1 segundo)
Saida em mAcc ou Vcc (CYT1 = 0)

Percentual de saida de controle

Indica o percentual da saida de controle em operacgao.

Configuracao de OUTL:

No controle automatico a saida de controle podera ser limitada de acordo
com a necessidade, configurando-se o valor maximo (%) de saida
desejada, no pardmetro OUTL.

Os controladores modelos TH81C, TH82C e TH83C, possuem a funcao
automatico/manual, que através da tecla "M” habilita a configuracao
manual do percentual de saida (de 0...100%). Para isso é necessario que
o0 pardmetro LCK esteja configurado em "0005” e o controlador esteja no
nivel 0, entdo pressione a tecla M (o led MAN acendera) e configure o
percentual de saida desejado. Para desabilitar a funcdo "manual” o
controlador deve estar no nivel 0, entdo pressione novamente a tecla "M”
e o controle passa a ser automatico.

Utilize a tecla E para passar ao nivel 2
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Obs: utilize as teclas A (sobe) e ¥ (desce) para mudar de pardmetro

(=T ] Nivel 2
r-l'-- J ive

:I'l F‘ l'| Selecdo do sinal de entrada

L | ._{] Termopar J (minimo: -100°C / maximo: +1200°C)

}:'l Termopar K (minimo: -100°C / maximo: +1370°C)

r] Termopar R (minimo: -50°C / méximo: +1768°C)

| 5 ) Termopar S (minimo: -500C / méximo: +1768°C)
i ,n:n| Termoresisténcia Pt100
| ) (minimo: -199°C / maximo: +600°C)

i (1 || Termoresisténcia Pt100
L (minimo: -199,9°C / maximo: +600,0°C)
o _ | Entrada analdgica em Vcc ou mAcc
(campo sem casa decimal: minimo:-1999/maximo:+9999)

i = ||Entrada analdgica em Vcc ou mAcc

' (campo com casa decimal: minimo:-199,9/maximo:+999,9)

OBSERVAGAO: para alterar o sinal de entrada, verificar o fechamento dos
jumpers indicados na tabela da pagina 18.

Ap0s verificacao do correto fechamento dos jumpers de acordo com o sinal

de entrada desejado, configurar o parametro INP1 (tipo de sinal de entrada)
conforme acima.

OBS: No caso de entrada de termopares ou termoresisténcias, o campo
minimo e maximo se configuram automaticamente conforme acima, podendo
ainda serem modificados nos parametros LSPL e USPL (pag 19).

OBS: No caso de entrada analégica, torna-se obrigatério a configuracdo do:
- campo minimo e maximo (parametros LSPL e USPL - pag 19)
correspondentes ao range desejado.
- valor inicial e valor final do sinal de entrada analdgica nos parametros
ANL 1 e ANH 1 (conforme instrucoes da pagina 23)
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CONFIGURAGAO DO SENSOR DE ENTRADA
CONTROLADOR MODELO TH 80C

Para configurar o sinal de entrada desejado, feche as ilhas correspondentes na placa de circuito
impresso através de um jumper (com solda). Para isso, utilizar ferro de solda de ponta fina.

A iTermp > Para termopares

B1=Pt100 > h

D2=Pt100 - fecharilhas 1 e A
o F3= Vcc > Para termoresisténcia Pt100
n C2=10Vcc :
7)) — - fechar ilhas B e 1
w E3= 5Vcc .
% G4= 1Vcc - fecharilhas D e 2
% H4= mA > Para entrada em Vcc
= e - fechar ilhas F e 3
2 B e aee e, também:
=) E= Svec a8e 2 - entrada até 1Vcc, fecharilhas 4 e G
ﬁé =mA ILHAS / 8808 = - entrada até 5Vcc, fecharilhas 3 e E
T — 010 = - entrada até 10Vcc, fecharilhas 2 e C
"'QJ 888 > Para entrada em mAcc (0...20mA
< LU Bi1A -fecharilhasHe 4 ou 4...20mA)
< 1 B . [D2|C
a Hala F|3E| As letras e os numeros deste

H\4 |G| quadro correspondem as ilhas

Obs: feche as ilhas do sinal de entrada desejado e mantenha todas as outras abertas.

CONTROLADORES MODELOS TH 81C, TH 82C, TH 83C

(2]
2" = | |
o Para configurar o sinal de entrada
= 2} ON localize a chave seletora (azul) no
o Term HE="1ON termopares| 1 lado interno da placa de circuito
= B E— 1"51,0(:‘:: 2e3  impresso, e posicione o pino referente
O 10V 4] e ' i
& oY =— BVcc 5e7 ao t_|p9 de entrada desejado na
o 1V 60| 1Vce G6e7 posicéo ON.
a vee = mAcc 8 Os demais pinos deverao ficar na
§ posicao contraria.
> ]
) E Nos MODELOS ANTIGOS n&o existe a chave seletora.
? ; E necessario fazer um jumper (com solda) no lado externo
E ILHAS da placa.
% Term > Termopares: fechar ilha “Term” .
= [Pt > Termoresisténcia Pt100: fechar ilhas “Pt e Pt”
3 10P\; > Entrada 0...1Vcc: fechar ilha “Vcc” e “1V”
% S5ViOEE O] Entrada 0...5Vcc: fechar ilha “Vcc” e “5V”
i e 1 - Entrada 0...10Vcc: fechar ilha “Vcc” e “10V”
f‘t mAC @ @ O] > Entrada mAcc: fechar ilha “mA”
(&)
< ﬂ Obs: feche as ilhas do sinal de entrada desejado e
o

mantenha todas as outras abertas.

Obs: Depois de configurar o sinal de entrada na placa, verificar na pagina 17 do manual a
configuracao do parametro INP1 (selegcao do sinal de entrada).
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Obs: utilize as teclas A (sobe) e ¥ (desce) para mudar de pardmetro

Continuacao da programacao do Nivel 2

ﬂ '-—- : J Ajuste do valor minimo do campo de medigao

v LSPLA

ﬂ :'— 1 J Ajuste do valor maximo do campo de medicdo

v USPLA

( mp ""U Tipo de controle ( HEAT “aquecer”) ou ( COOL “resfriar”)

v OuD 4
L L 1 | No tipo de controle "HEAT”, a saida de controle liga
DUV 1) quando o valor do processo estd abaixo do valor do set
point.
~ _ _1 | No tipo de controle "COOL" a saida de controle liga
LN RIRY guando o valor do processo esta acima do valor do set
point (usualmente para processos de refrigeragao)

ﬂ:“_ r': L Tipo do alarme 1

1i1i) Alarme 1 inoperante (oculta o pardmetro AL1 )

| »

Alarme 1 tipo 15 (vide exemplo do tipo de alarme 15
na pagina seguinte)

(| Alarme 1 tipo 16 (vide exemplo do tipo de alarme 16

L na pagina seguinte)

: — Tipo do alarme 2 (OPCIONAL)

A

_ )
v PV, A
| 1) Alarme 2 inoperante (oculta o pardmetro AL2 )
:r_l Alarme 2 tipo 15 (vide exemplo do tipo de alarme 15

na pagina seguinte)
(| Alarme 2 tipo 16 (vide exemplo do tipo de alarme 16
= na pagina seguinte)
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ALARME TIPO 15 (ALD1 OU ALD2 = 15)

No alarme tipo 15 o rele parte desligado e liga no momento em que
o valor do processo atingir o valor determinado em HYSA, e volta a
desligar quando o valor do processo atingir o valor configurado em
AL1 ou AL2.
Ex. 1: AL1 ou AL2 = 100
HYSA = 20
O rele liga em 120
O rele desliga em 100

Liga Liga

’
’
.
.
’
’
.

Ex. 2: AL1 ou AL2 = 100
HYSA = 15
O rele liga em 115
O rele desliga em 100

HYSA =20 120

histerese
do alarme

ALl ou AL2 100
=100 \

desliga desliga

Rele parte
desligado

ALARME TIPO 16 (ALD1 OU ALD2 = 16)

No alarme tipo 16 o rele parte ligado e desliga no momento em que
o valor do processo atingir o valor do AL1 ou AL2, e volta a ligar
quando o valor do processo atingir o valor determinado em HYSA

Ex. 1: AL1 ou AL2 = 100
HYSA = 20
O rele desliga em 100
O rele liga em 80

DAl

Ex. 2: AL1 ou AL2 = 100

HYSA = 15
O rele desliga em 100
O rele liga em 85

Desliga

s,
Y
Y
Ly
S\
)
LY
LY
LY
Y
Y
kY
[y
Y
LY
Y
1y
kY
Y

Desliga
AL1 ou AL2
— 100 100
HYSA = 20 80
histerese /
do alarme \
Rele parte

ligado

:
\
3
\
\
\
\
\
,
‘I
L) ‘\
. Y
. kY
\ \
\
‘}/

Liga Liga
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Histerese ¢é a diferenca entre os pontos de atuacao (ligar e desligar) de
uma saida de controle digital ou alarme.

L(L(— (| Histerese da saida de controle (somente para controle ON OFF
N O [ com saida a rele / o pardmetro “P1” deve ser configurado em 0)
HYS1 Faixa de 0...100 (unidades do PV) para campos sem casa decimal

Faixa de 0,0...10,0 (unidades do PV) para campos com casa decimal

(l_ll_l Dl IZU Histerese do rele de alarme (AL1 ou AL2 )
1A 1Y Faixa de 0...100 (unidades do PV) para campos sem casa decimal
HYSA Faixa de 0,0...10,0 (unidades do PV) para campos com casa decimal

\ 4 A Vide exemplos da pagina 20.

Histerese do rele de controle (ON OFF) Acao “HEAT"”

No controle tipo "HEAT” o rele parte ligado e desliga no momento em que o
valor do processo atingir o valor do set point, e volta a ligar quando o valor do
processo atingir o valor determinado em HYS1
Exemplo: SET POINT = 100 HYS1 = 20
O rele desliga em 100 / O rele liga em 80

Desliga Desliga

SET POINT
(SP) = 100

100

S
S,
s,
\
"\
kY
. )
1Y \
. \
kY \
) \
\ \
Y \
) \
) Y
Y )
\ \
\ \
kY \
\ \
.
\ \
.
}/ }/

Liga Liga

Rele parte
ligado

Histerese do rele de controle (ON OFF) Acao “"COOL"”

No controle tipo "COOL" o rele parte desligado e liga no momento em que o
valor do processo atingir o valor determinado em HYS1, e volta a desligar
quando o valor do processo atingir o valor do set point.
Exemplo: SET POINT = -15 / HYS1 =5
O rele liga em -10 / O rele desliga em -15
Liga Liga

HYS1 =5  -10 \’/\ \/\

SET POINT -15 —
(SP) = -15 Ao\ ’

Rele parte desligado  desliga

Utilize a tecla [H para passar ao nivel 3

desliga
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Os parametros deste nivel sdo parametros de calibracao. Sé devem ser
alterados em caso de real necessidade, e por operador habilitado.

Obs: utilize as teclas A (sobe) e ¥ (desce) para mudar de pardmetro

(,-,E:JNiven

v N3 A

( : r :-U Funcao trava (instrucdes detalhadas na pag 11)

V LCK A

) {
[R[R|RIR)

===
OO

Bloqueia todos os parametros.
Oculta os parametros do nivel 1, 2 e 3.

Bloqueia todos parametros exceto o parametro SP
(setpoint) no nivel 0. Oculta parametros dos niveis 1, 2 e 3.

Bloqueia e oculta os parametros do nivel 1, 2 e 3
Libera os parametros do nivel 0

Bloqueia e oculta os parametros do nivel 2 e 3
Libera os parametros dos niveis 0 e 1

| Bloqueia e oculta os parametros do nivel 3

Libera os parametros dos niveis 0, 1 e 2

Libera todos os pardmetros.

Obs: Se o parametro LCK estiver configurado em 0003, 0004 ou 0005, quando

o controlador for desenergizado, o LCK configura-se automaticamente para 0002.
Portanto para liberacdo dos parametros dos niveis 1, 2 e 3 devera ser feita a
respectiva configuracao novamente.

(O (I
N

PVOS

Correcao do valor real do processo (unidades do PV)
(Para afericao do controlador)
Faixa de -100...+100 para campos sem casa decimal

Faixa de -10,0 ... +10,0 para campos com casa decimal

Procedimento para calibragao: conecte uma fonte padrao nos bornes do
sinal de entrada e injete o sinal correspondente ao sensor configurado.
Compare com a indicacao no display. Se houver diferenga, faca a
corregao para mais ou menos no parametro PVOS.

-

J Indicacao da temperatura ambiente (somente leitura)

vV TA A
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Obs: utilize as teclas A (sobe) e ¥ (desce) para mudar de pardmetro

=) J Filtro digital do sinal de entrada (faixa de ajuste:0..100%)
./ Aumentar o valor do ajuste SOFT para minimizar
vSOFTA oscilacoes na resposta do valor do processo

F—. 1 Valor inicial da saida de controle
L (Somente para saida em mAcc ou Vcc)
v CLO1 Faixa de ajuste (unidade de engenharia): 0...100

(Somente para saida em mAcc ou Vcc)

Faixa de ajuste (unidade de engenharia): 0...100

Obs: para ajuste dos parametros CLO1 e CHO1 o parametro CYT1
(tempo de ciclo) deve estar configurado em “0”.

Procedimento para calibracao da saida de controle continua:
® para corrente (mAcc) conecte um miliamperimetro nos bornes da saida de controle
e para tensao (Vcc) conecte um voltimetro nos bornes da saida de controle

U

(

A
U Valor final da saida de controle
(

A

10 ajuste o set point bem abaixo do valor do processo e verifique se o sinal minimo de saida
confere. Necessitando de correcao, utilize o parametro CLO1 para aumentar ou diminuir o
valor inicial da saida de controle.

20 ajuste o set point bem acima do valor do processo e verifique se o sinal maximo de saida
confere. Necessitando de correcao, utilize o parametro CHO1 para aumentar ou diminuir o
valor final da saida de controle.

Repita o procedimento até obter os valores corretos do sinal.

(. - Valor inicial do sinal de entrada (somente para entrada analdgica)
LTS Faixa de ajuste (unidade de engenharia): -1999...+9999
V¥ ANL1 A

F’[ ) { (| Valor final do sinal de entrada (somente para entrada analdgica)
)

"UT1_ U Faixa de ajuste (unidade de engenharia): -1999...+9999

v ANH1 A Obs: para ajuste dos parametros ANL1 e ANH1 o parametro INP1
(selecao do sinal de entrada) deve estar configurado em “AN” ou
\\ANlII.

Procedimento para calibracdo do sinal de ENTRADA ANALOGICA:

19 conecte uma fonte de corrente variavel nos bornes correspondentes para entrada em mAcc;
(ou) conecte uma fonte de tensao varidvel nos bornes correspondentes para entrada em Vcc.
Obs: é importante verificar se o sinal injetado no aparelho corresponde ao tipo de
sinal de entrada configurado.

20 simule o valor minimo (ex.: 4mA, 0Vcc, etc) e anote o valor mostrado no parametro (ANL1),
e verifique se o valor do processo coincide com o campo de medicao minimo (LSPL).

Caso haja diferenca, altere o valor do parametro (ANL1) para mais ou menos, confirme e
verifique novamente. Repita o procedimento até o ajuste correto do valor inicial de entrada.

30 simule o valor maximo (ex: 20mA, 10Vcc, etc) e anote o valor mostrado no parametro (ANH1),
e verifique se o valor do processo coincide com o campo de medigao maximo (USPL).

Caso haja diferenca, altere o valor do parametro (ANH1) para mais ou menos, confirme e
verifique novamente. Repita o procedimento até o ajuste correto do valor final de entrada.

Utilize a tecla E para passar ao nivel 0
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Os parametros nao aparecem
Verifique a configuracao do parametro LCK (funcdo trava) na pagina 11.
Os parametros podem estar bloqueados.

Falha na indicacao

Ruptura do sensor;ou

Falha de conexao; ou

Valor do processo € maior do que o valor maximo do
campo de medicao (USPL)

i

Verifique a correta conexao do sensor (polaridade)
Verifique as condigdes do sensor

Verifigue a configuragao correta do parametro USPL no
nivel 2

Valor do processo € menor que o valor minimo do campo
de medicao (LSPL)

:

Verifique a configuragcao correta do parametro LSPL no
nivel 2

! =l |" —~ | Falha no conversor A/D

A
IR (o aparelho deve retornar a Therma)

Falha no diodo de junta fria
(o aparelho deve retornar a Therma)

_ _ _ (| Falha no EEPROM (memoria de parametros)
L J (o0 aparelho deve retornar @ Therma)

Caso os problemas persistam entrar em contato com o
departamento técnico da Therma:

Pelo telefone: (11) 5643-0440
Pelo e-mail: therma@therma.com.br
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Garantia

A Therma Instrumentos de Medicao Automacao e Projetos Ltda,
fornece uma garantia de 2 anos (24 meses) ao proprietario dos
produtos de nossa fabricacao, de acordo com as condicdes abaixo:

- garantia contra defeitos de fabricacdao e de componentes pelo periodo
de 2 anos a contar da data da emissao da nota fiscal. A Therma
restringe a sua responsabilidade até o valor da correcao dos defeitos
do equipamento.

A garantia sera anulada, caso:

- 0 material seja danificado por maus tratos na montagem e erros na
instalacao

- seja feita manutencgao por terceiros

- uso indevido

- operacao fora da especificagao recomendada ao produto

- danos por transporte inadequado

- danos decorrentes de fatores externos

A garantia nao cobre despesas de frete.

Assisténcia técnica

Suporte técnico (via telefone)

Horario de funcionamento: 8:00 as 11:30 hs e 13:00 as 17:00 hs
de 22 a 69 feira.

Atendimento pelo telefone (11) 5643-0440

Suporte técnico (via e-mail): therma@therma.com.br

Envio de material para conserto / revisao
- Emitir nota fiscal de remessa para conserto e remeter o equipamento
para:

Therma Instrumentos de Medicao Automacao e Projetos Ltda

CNPJ: 47.088.059/0001-47 Inscricao Estadual: 109.444.269.118
Endereco: Rua Braganca Paulista, 550 - Santo Amaro - Sao Paulo - SP
CEP 04727-001

*Informar nome do contato e telefone / fax / e-mail, para recebimento do orgamento de
conserto.
*Q conserto so sera efetuado apds aprovacao do orgcamento

Garantia do conserto: 3 meses.
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